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Mykotoxine in Mais

B Trichothecene
(DON, NIV, ADON, T2...)

B Zearalenon, Zearalenole...

B Fumonisine
(FB1, FB2, FB3, FB4, FC, FP...)

B Aflatoxine

B Moniliformin, Fusaproliferin, Enniatine...
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Mykotoxine in Mais Fusarienarten

B Trichothecene F. graminearum
B Zearalenon F. culmorum

F. verticillioides
F. proliferatum
A. niger?

B Aflatoxine A. parasiticus
A. flavus
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B Trichothecene
B Zearalenon
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Ausgewahite Mykotoxinprojekte
B Enzymatische Detoxifizierung

» DON, FUM, ZEA
B Interaktionen zwischen Mykotoxinbildnern

B Belastung von Mais

» Resistenzzuchtung (ERA-NET)
» Verteilung in der Pflanze
» Oko-Mais und Mykotoxine



Detoxifizierung in planta

Wirtspflanze Detox.-Wirtspflanze
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Deoxynivalenol

. CH \ Syngenta

OF l GVO-Weizen in
OH Sachsen-Anhalt
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Detoxifizierung von DON

DON 3-epi-DON
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Fumonisine
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Detoxifizierung von ZEN durch G. roseum
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Detoxifizierung von ZEN
in Arabidopsis
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Detoxifizierung von ZEN in Arabidopsis

2l T3 plant leave extract:
I 0 min
31 |I | 90 min

4 h
6 h
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Biosensor fur Zearalenon
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Lokalisierung von Zearalenon in Mais
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Ausgewahlite Mykotoxinprojekte

B Enzymatische Detoxifizierung
» DON, FUM, ZEA

B Interaktionen zwischen Mykotoxinbildnern

B Belastung von Mais

» Resistenzzuchtung (ERA-NET)
» Verteilung in der Pflanze
» Oko-Mais und Mykotoxine



Biomasse (mg)

Gemessene Toxine (log pg 11_)

Competition and mycotoxin production
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Gemessene Toxine (log pg 11_)
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Gemessene Toxine (log pg 11_)

Competition and mycotoxin production
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Biomasse (mg)

Gemessene Toxine (log ug 11_)

Competition and mycotoxin production
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Ausgewahlite Mykotoxinprojekte

B Enzymatische Detoxifizierung
» DON, FUM, ZEA

B Interaktionen zwischen Mykotoxinbildnern

B Belastung von Mais

» Resistenzzuchtung (ERA-NET)
» Verteilung in der Pflanze
» Oko-Mais und Mykotoxine
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Real-time qPCR:

F. graminearum
F. culmorum

F. verticillioides
F. poae

F. proliferatum
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HPLC mit MS-Detektion
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Kalibrierung von ELISA:
Fumonisine B1+B2
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FUM ELISA vs Summe der Einzelextraktionen
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100,00

Bonitur und Fumonisinbelastung
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Ausgewahlite Mykotoxinprojekte

B Enzymatische Detoxifizierung
» DON, FUM, ZEA

B Interaktionen zwischen Mykotoxinbildnern

B Belastung von Mais

» Resistenzzuchtung (ERA-NET)
» Verteilung in der Pflanze
» Oko-Mais und Mykotoxine
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Verteilung von Fusarium und Mykotoxinen
in Maispflanzen

F. graminearum DNA
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Ausgewahlte Mykotoxinprojekte

B Enzymatische Detoxifizierung
» DON, FUM, ZEA

B Interaktionen zwischen Mykotoxinbildnern

B Belastung von Mais

» Resistenzzuchtung (ERA-NET)
» Verteilung in der Pflanze
» Oko-Mais und Mykotoxine
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[ppb] Fumonisins in polenta, UK, Sept. 2003
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[ppb] Fumonisins in polenta, UK, Sept. 2003
16000 || _ . .
H Arjuna Wholefoods: Organically Grown Maize
14000 - || (sl Infinity Foods: Organic Maize Meal
12000 -
10000 -
800D -
5000 - ﬁ Organic Health: Organic Maize Flour
- Alara Wholefoods: Organically Grown Maize

4000 -
2000 - H H Food Standards Agency, UK (2003}

D H FIFIIII‘HFI N | . | . IIII]II#HIF_IIIF_II'_II .|—|.|.|—|.||!|.._.. l'_-lllllllllllllllllllllqI

1 2 3 4 5 6 7 8 5 10111213 14151617 18 18 20 21 22 23 24 25 26 2V 28 29 30



( m Gottingen University
q Molecular Phytopathology & Mycotoxin Research

GFP, 5.11.2008 www.gwdg.de/~instphyt/karlovsky

?

Bio-Lebensmittel schmecken besser

Und W:...................

Greenpeace, 8/2001
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Factors affecting mycotoxin content

Organic Conventional

M Ploughing M Low/no tillage

B Non-host precrop M Maize/wheat precrop
M No Bt cultivars M Bt cultivars allowed

O (No fungicides allowed) O (Fungicides used)
O (Low plant density) O (High plant density)

Fusarium/mycotoxins: M less,  more.
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Field trial

Einbeck KWS Saat AG,
A Uni Hohenheim

B 18 maize genotypes
In 2 replicas

B 3 locations, 3 years

B gPCR for F. gramine-
arum and F. verti-
cillioides

E"i’ing B DON, ZEA, FB1

Stuttgart

A
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—— Symptoms in organic and conventinal maize —

Erding
2006
(n=74)

Stuttgart
2006
(n=70)

Stuttgart
2007
(n=90)

@
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Einbeck
2007
(n=100)
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Vergleich der Mittelwerte

Nur signifikante Unterschiede sind angegeben.

Trial DON FB1 ZEA | Fg DNA | FvDNA | Rating

Erding 05 CONV ns CONV | CONV ORG ---

Erding 06| ORG ns ns ORG ns ns

Stuttg. 06f ORG ns ORG ns CONV ns

Stuttg. 07| - s

Trial DON FB1 ZEA | Fg DNA | FvDNA | Rating
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Extreme values

> 10 times larger than the next highest value

E 1x zearalenone - ORGANIC
E 4x fumonisin B1 - ORGANIC
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Fumonisins in maize in BW 2000

E 11 samples > 1000 ug FB1/kg - ORGANIC
E Max. value 12.560 pug/kg - 'oRGANIC

Food investigation office Sigmaringen:
41 certified organic maize samples
133 conventional maize samples

[ILBW 16.04.0202]
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Warum sind einzelne Oko-Mais-
Proben so stark mit Fumonisinen
belastet?
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